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	ООО «САДРА-ДЕКО»

	
	01033, г. Киев, ул. Жилянская 53/1, тел./факс. 455-94-46



Эмалевые фритты.

I.1. Фритты для эмалей на металл.

I.1.1. Грунтовые фритты.

Грунтовые  эмали получаются при сухом или влажном перемоле трех или четырех грунтовых фритт. 

GC 1001 – стойкая грунтовая фритта, тугоплавкая,

GC 1002 – грунтовая фритта, средней плавкости,

GC 1003 – мягкая грунтовая фритта легкоплавкая,

GC 1013 - мягкая грунтовая фритта легкоплавкая,

GC 1004 – особая грунтовая фритта, увлажняющаяся, легкоплавкая,

GC 1014 - особая грунтовая фритта, увлажняющаяся, легкоплавкая,

GC 1111 - стойкая грунтовая фритта, тугоплавкая,

GC 1112 - грунтовая фритта, средней плавкости,

GC 1113 - мягкая грунтовая фритта легкоплавкая.

В таблице № 1 приведены фритты, производимые Cerasil S.A. с физико-химическими параметрами:

Физико-химические параметры

Табл. № 1

	№ п/п
	Код фритты
	Плотность, г/см3
	КТР,

3α20-500*107,

[1/ºC]
	Температура разлива,

[ºC]


	Температура обжига,

[ºC]



	1. 
	GC 1001 
	2,55 ± 0,05
	260 ± 15
	620-860-1000 ± 20
	860-900

	2. 
	GC 1002
	2,53 ± 0,05
	260 ± 15
	600-800-900 ± 20
	820-860

	3. 
	GC 1003
	2,85 ± 0,05
	260 ± 15
	600-780-840 ± 20
	760-800

	4. 
	GC 1013
	2,85 ± 0,05
	260 ± 15
	560-760-840 ± 20
	760-800

	5. 
	GC 1004
	2,65 ± 0,05
	260 ± 15
	600-800-860 ± 20
	780-820

	6. 
	GC 1014
	2,63 ± 0,05
	260 ± 15
	580-780-840 ± 20
	780-820

	7. 
	GC 1111
	2,60 ± 0,05
	260 ± 15
	620-850-980 ± 20
	840-880

	8. 
	GC 1112
	2,62 ± 0,05
	260 ± 15
	600-800-860 ± 20
	800-840

	9. 
	GC 1113
	2,66 ± 0,05
	260 ± 15
	560-740-820 ± 20
	760-800


КТР – коэффициент термического расширения.

В таблице № 2 представлены практические примеры использования фритт для эмалей на металл.

Примеры использования.

Табл. № 2

	GC 1001 
	20
	20
	20
	20
	-

	GC 1002
	35
	30
	20
	40
	-

	GC 1003
	35
	-
	-
	40
	-

	GC 1004
	10
	-
	-
	-
	-

	GC 1013
	-
	40
	40
	-
	-

	GC 1014
	-
	10
	20
	-
	-

	GC 1111
	-
	-
	-
	-
	20

	GC 1112
	-
	-
	-
	-
	30

	GC 1113
	-
	-
	-
	-
	50

	МТ 500 Глина
	6
	6
	6
	6
	6

	МТ530 Глина
	2
	2
	2
	2
	2

	Кварц
	12
	15
	20
	20
	15

	Бура
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5

	Нитрит  натрия
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3

	Вода
	54
	54
	54
	54
	54

	Тонина помола
	3-5

	Удельный вес, г/см
	1,68-1,75

	Толщина обжигаемого слоя, мм
	0,08-0,14

	Температура обжига, °С
	820-840
	800-840
	800-840
	840-860
	800-840


I.1.2. Полупрозрачные кроющие фритты.

Полупрозрачные кроющие фритты используются в получении цветных кроющих эмалей. Окрашивание эмалей достигается добавлением 1-4% термоустойчивого пигмента, во время процесса помола фритты.

Фритты, обозначенные STC-RC – особенные, используются для окрашивания термоустойчивым пигментом, основанным на сульфиде кадмия и сульфиде селена. Они используются для эмалирования кухонного оборудования, электрических и газовых плит и другой домашней техники.

В таблице № 3 представлены полупрозрачные фритты, производимые Cerasil S.A., с физико-химическими параметрами.

Физико-химические параметры

Табл. № 3

	№ п/п
	Код фритты
	Плотность, г/см3
	КТР,

3α20-500*107,

[1/ºC]
	Температура разлива,

[ºC]


	Температура обжига,

[ºC]



	1
	STC 2001 
	2,46 ± 0,05
	264 ± 15
	620-860-980 ± 40
	800-840

	2
	STC 2011
	2,45 ± 0,05
	270 ± 15
	600-840-960 ± 40
	790-830


	3
	STC-RC 2002
	2,48 ± 0,05
	358 ± 15
	620-860-980 ± 40
	800-840

	4
	STC-RC 2012
	2,48 ± 0,05
	362 ± 15
	600-840-960 ± 40
	790-820

	5
	STC-RC 2022
	2,50 ± 0,05
	375 ± 15
	600-820-960 ± 40
	780-820

	6
	STC-RC 2122
	2,50 ± 0,05
	280 ± 15
	620-840-960 ± 40
	790-830

	7
	STC-2007
	2,44 ± 0,05
	295 ± 15
	580-820-940 ± 40
	780-800


КТР – коэффициент термического расширения.

Примеры использования.

Табл. № 4
	STC 2001 
	100
	
	
	
	
	
	

	STC 2011
	
	100
	
	
	
	
	

	STC-RC 2002
	
	
	100
	
	
	
	

	STC-RC 2012
	
	
	
	100
	
	
	

	STC-RC 2022
	
	
	
	
	100
	
	

	STC-RC 2122
	
	
	
	
	
	100
	

	STC-2007
	
	
	
	
	
	
	100

	Пигмент
	2-4

	МТ530 Глина
	5

	Бура
	0,3

	Нитрит натрия
	0,3

	Вода
	48

	Тонина помола
	1-2

	Удельный вес, г/см
	1,66-1,72

	Температура обжига, °С
	790-830

	Толщина обжигаемого слоя, мм
	0,06-0,10


I.1.3. Матовые кроющие фритты.


Матовые кроющие фритты используются для получения цветных матовых эмалей с пастельными оттенками. 

Окрашивание таких эмалей достигается добавлением 0,5-2 % термоустойчивого пигмента во время помола фритт. Данные фритты матовые при плавке с ТіО2 (SOC 2004) и/или ZrO2 (SOC 2003, SOC 2033, SOC 2043) или с Sb2O3 (SOC 2024).   

Они используются для эмалировки кухонного оборудования, электро и газовых плит и др. 

В таблице № 5 представлены матовые кроющие фритты, производимые Cerasil S.A., с физико-химическими параметрами.

Физико-химические параметры

Табл. № 5

	№ п/п
	Код фритты
	Плотность, г/см3
	КТР,

3α20-500*107,

[1/ºC]
	Температура разлива,

[ºC]


	Темпера-тура обжига,

[ºC]
	Кислото-устойчи-вость 

DIN 51150

	1
	SOC 2004
	2,55 ± 0,05
	242 ± 15
	620-840-980 ± 20
	800-840
	AA

	2
	SOC 2003
	2,62 ± 0,05
	270 ± 15
	630-850-1000 ± 20
	800-840
	AA

	3
	SOC 2023
	2,70 ± 0,05
	258 ± 15
	620-820-960 ± 20
	800-840
	AA

	4
	SOC 2033
	2,65 ± 0,05
	265 ± 15
	620-840-980 ± 20
	790-830
	AA

	5
	SOC 2043
	2,67 ± 0,05
	260 ± 15
	620-840-980 ± 20
	790-830
	AA


КТР – коэффициент термического расширения.

В таблице № 6 представлены практические примеры использования.

Примеры использования.

Табл. № 6

	SOC 2004
	100
	
	
	
	

	SOC 2003
	
	100
	
	
	

	SOC 2023
	
	
	100
	
	

	SOC 2033
	
	
	
	100
	

	SOC 2043
	
	
	
	
	100

	Пигмент
	0,5-2

	МТ530 Глина
	6

	Алюминат натрия
	0,4

	Нитрит натрия
	0,2

	Вода
	48

	Тонина помола
	1-2

	Удельный вес, г/см
	1,66-1,72

	Температура обжига, °С
	790-830

	Толщина обжигаемого слоя, мм
	0,06-0,10


I.1.4. Суперматовые кроющие фритты на основе TIO2.

Суперматовые кроющие фритты на основе TIO2 используются при получении белых эмалей  для  кухонного оборудования, газовых и электроплит и др.

В таблице № 7 представлены  суперматовые керамические фритты, производимые Cerasil S.A., с физико-химическими параметрами.

Физико-химические параметры

Табл. № 7

	№ п/п
	Код фритты
	Плотность, г/см3
	КТР,

3α20-500*107,

[1/ºC]
	Температура разлива,

[ºC]


	Темпера-тура обжига,

[ºC]
	Кислото-устойчи-вость 

DIN 51150

	1
	SOC 3001
	2,57 ± 0,05
	245 ± 15
	620-850-990 ± 20
	800-840
	AA

	2
	SOC 3002
	2,55 ± 0,05
	238 ± 15
	620-860-990 ± 20
	800-840
	AA-А

	3
	SOC 3032
	2,55 ± 0,05
	252 ± 15
	600-840-980 ± 20
	790-830
	AA-А


КТР – коэффициент термического расширения.

В таблице № 8 представлены практические примеры использования.

Примеры использования.

Табл. № 8

	SOC 3001
	100
	
	

	SOC 3002
	
	100
	

	SOC 3032
	
	
	100

	МТ530 Глина
	4

	Алюминат натрия
	0,4

	Хлорид калия
	0,2

	Вода
	48

	Тонина помола
	0,5-1

	Удельный вес, г/см
	1,66-1,72

	Температура обжига, °С
	790-830

	Толщина обжигаемого слоя, мм
	0,06-0,10


Примечание: 

· Эмаль с использованием фритты SOC 3001 должна быть белая с желтоватым оттенком,

· Эмаль с использованием фритты SOC 3002 должна быть белая с голубоватым оттенком,

· Эмаль с использованием фритты SOC 3032 должна быть чисто белая с сильной способностью к растяжке и покрытию.

I.1.5.  Специальные фритты для кромок кухонного оборудования.

Данные фритты используются для получения эмалей для кромок кухонного оборудования. Они характеризуются коэффициентом термического расширения (3α) более 300.10-7. 1/ºС, отличной упругостью и очень хорошей устойчивостью при воздействии пищевых кислот.

Cerasil S.A. производит следующие фритты для кромочных эмалей.

ВАС 2009 – синяя кромочная фритта,

NC 2005 – черная кромочная фритта,

NC 2015 -  черная кромочная фритта,

NC 2025 - черная кромочная фритта,

BTC 2010 – прозрачная кромочная фритта.

Фритта BTC 2010 может быть окрашена в любой цвет добавлением термоустойчивого пигмента во время процесса помола.

Данные фритты используются для эмалирования рекламных тарелок, кухонных принадлежностей, электро и газовых плит, предметов санитарии, предметов кухонного обихода и т.д.

В таблице № 9 представлены  специальные кромочные фритты, производимые Cerasil S.A., с физико-химическими параметрами.

Физико-химические параметры

Табл. № 9

	№ п/п
	Код фриттаа
	Плотность, г/см3
	КТР,

3α20-500*107,

[1/ºC]
	Температура разлива,

[ºC]


	Темпера-тура обжига,

[ºC]
	Кислото-устойчи-вость 

DIN 51150

	1
	ВАС 2009 
	2,60 ± 0,05
	320 ± 15
	540-820-920 ± 20
	790-830
	AA-А

	2
	NC 2005 
	2,58 ± 0,05
	325 ± 15
	520-800-900 ± 20
	790-830
	AA-А

	3
	NC 2015 
	2,55 ± 0,05
	328 ± 15
	520-780-880 ± 20
	780-820
	AA-А

	4
	NC 2025 
	2,65 ± 0,05
	305 ± 15
	520-770-860 ± 20
	780-820
	AA-А

	5
	BTC 2010 
	2,46 ± 0,05
	325 ± 15
	520-780-840 ± 20
	780-820
	AA-А


КТР – коэффициент термического расширения.

В таблице № 10 представлены практические примеры использования.

Примеры использования.

Табл. № 10

	ВАС 2009 
	100
	
	
	
	

	NC 2005 
	
	100
	
	
	

	NC 2015 
	
	
	100
	
	

	NC 2025 
	
	
	
	100
	

	BTC 2010 
	
	
	
	
	100

	Пигмент
	0-2  *
	0-2 *

	МТ530 Глина
	5
	5

	Бура
	0,3
	-

	Нитрит натрия
	0,2
	-

	Алюминат натрия
	-
	0,4

	Хлорид калия
	-
	0,2

	Вода
	48
	48

	Тонина помола
	1-2
	1-2

	Удельный вес, г/см
	1,68-1,72
	1,68-1,72

	Толщина обжигаемого слоя, мм
	0,06-0,10
	0,06-0,10


Существует 2 альтернативных добавки, которые могут быть использованы при помоле кромочных фритт, в зависимости от вида добавок, используемых в эмалях для кухонного инвентаря.

I.1.6.  Фритты для эмалей, окрашивающиеся при обжиге.


Данные фритты используются, чтобы получить стойкие цветные эмали, наносящиеся одним слоем.


Во время процесса помола в эти фритты добавляется 1% термоустойчивого пигмента, чтобы фритты имели лучшую кроющую способность и стойкость цвета. Эти фритты используются для эмалирования кухонного инвентаря, газовых и электроплит, продуктов санитарии, рекламных тарелок, прочих промышленных предметов и предметов обихода.

Cerasil S.A. производит следующие фритты, окрашивающиеся при плавке:

BAC 2013 – кобальтово синяя фритта,

NC 2006 – черная фритта,

NC 2016 – черная фритта,

NC 2026 – черная фритта,

NC 2036 – коричневато-черная фритта,

SOC 2014 – желтая с кремовым оттенком фритта,

SOC 2024 – светло-голубая фритта,

SOC 7000 – голубовато-серая фритта.

В таблице № 11 представлены фритты, окрашивающие при обжиге, производимые Cerasil S.A., с физико-химическими параметрами.

Физико-химические параметры

Табл. № 11

	№ п/п
	Код фриттаа
	Плотность, г/см3
	КТР,

3α20-500*107,

[1/ºC]
	Температура разлива,

[ºC]


	Темпера-тура обжига,

[ºC]
	Кислото-устойчи-вость 

DIN 51150

	1
	BAC 2013 
	2,60 ± 0,05
	270 ± 15
	620-820-920 ± 40
	790-830
	AA-А

	2
	NC 2006 
	2,58 ± 0,05
	265 ± 15
	520-800-920 ± 40
	800-840
	AA

	3
	NC 2016 
	2,60 ± 0,05
	285 ± 15
	520-790-920 ± 40
	780-820
	A

	4
	NC 2026 
	2,55 ± 0,05
	270 ± 15
	640-810-940 ± 40
	800-840
	AA-А

	5
	NC 2036 
	2,58 ± 0,05
	280 ± 15
	540-800-920 ± 40
	790-830
	AA-А

	6
	SOC 2014 
	2,50 ± 0,05
	250 ± 15
	620-850-100 ± 40
	790-830
	AA

	7
	SOC 2024 
	2,52 ± 0,05
	245 ± 15
	620-840-980 ± 40
	800-820
	АА

	8
	SOC 7000 
	2,62 ± 0,05
	270 ± 15
	630-840-990 ± 40
	780-820
	AA-А


КТР – коэффициент термического расширения.

В таблице № 12 представлены практические примеры использования.

Примеры использования.

Табл. № 12

	BAC 2013 
	100
	
	
	
	
	
	
	

	NC 2006 
	
	100
	
	
	
	
	
	

	NC 2016 
	
	
	100
	
	
	
	
	

	NC 2026 
	
	
	
	100
	
	
	
	

	NC 2036 
	
	
	
	
	100
	
	
	

	SOC 2014 
	
	
	
	
	
	100
	
	

	SOC 2024 
	
	
	
	
	
	
	100
	

	SOC 7000 
	
	
	
	
	
	
	
	100

	Пигмент
	0-1
	0-1

	МТ530 Глина
	6
	6

	Бура
	0,5
	-

	Нитрит натрия
	0,3
	-

	Алюминат натрия
	-
	0,4

	Хлорид калия
	-
	0,2

	Вода
	50
	50

	Тонина помола
	1-2
	1-2

	Удельный вес, г/см
	1,66-1,70
	1,66-1,70

	Толщина обжигаемого слоя, мм
	0,06-0,10
	0,06-0,10


Существует два альтернативных способа помола добавок, в зависимости от предназначения эмали, а также от типа эмалей, с которыми она соприкасается.

I.1.7. Фритты для эмалей.

Этот тип применяется одним слоем непосредственно на поверхность, имеет очень высокую механическую и термоустойчивость, а также устойчивость к пищевым кислотам.

Фритты  DAC 5001 и DAC 5002 используются для синих эмалей, а фритты NDC 1012 и NDC 1022 для коричневых и черных эмалей. Чтобы иметь стабильность цвета, во время помола фритт, добавляется до 2% синего, коричневого или черного термоустойчивого пигмента.

Эти фритты используются для эмалирования кухонного инвентаря, газовых и электроплит, объектов санитарии, и др.

В таблице № 13 представлены фритты  для эмалей, производимые Cerasil S.A., с физико-химическими параметрами.

Физико-химические параметры

Табл. № 13

	№ п/п
	Код фритты
	КТР,

3α20-500*107,

[1/ºC]
	Температура разлива,

[ºC]


	Темпера-тура обжига,

[ºC]
	Кислото-устойчи-вость 

DIN 51150

	1
	DAC 5001
	290 ± 15
	620-880-1000 ± 40
	820-840
	AA-А

	2
	DAC 5002
	300 ± 15
	620-860-980 ± 40
	820-840
	AA-А

	3
	NDC 1012
	285 ± 15
	620-850-1000 ± 40
	820-840
	AA-А

	4
	NDC 1022
	295 ± 15
	600-860-980 ± 40
	820-840
	AA-А


КТР – коэффициент термического расширения.

В таблице № 14 представлены практические примеры использования.

Примеры использования.

Табл. № 14

	DAC 5001
	100
	
	
	

	DAC 5002
	
	100
	
	

	NDC 1012
	
	
	100
	

	NDC 1022
	
	
	
	100

	МТ530 Глина
	2

	МТ500 Глина
	6

	Пигмент
	0-2

	Бура
	0,5

	Магнезия карбонат
	0,1

	Нитрит натрия
	0,2

	Вода
	52

	Тонина помола
	2-4

	Удельный вес, г/см
	1,68-1,72

	Толщина обжигаемого слоя, мм
	0,08-0,14


I.1.8. Специальные фритты для блестящих эмалей, с металлическим блеском.

Данные фритты предназначены для блестящих эмалей, с металлическим блеском, в серебристых и золотистых тонах. Они имеют очень хорошую термоустойчивость и устойчивы к пищевым кислотам.


Благодаря декоративным эффектам используются для эмалирования кухонного инвентаря, газовых и электроплит. 

В таблице № 15 представлены фритты для блестящих эмалей, производимые Cerasil S.A., с физико-химическими параметрами.

Физико-химические параметры

Табл. № 15

	№ п/п
	Код фритты
	КТР,

3α20-500*107,

[1/ºC]
	Температура разлива,

[ºC]


	Темпера-тура обжига,

[ºC]


	Кислото-устойчи-вость 

DIN 51150

	1
	FCM 4000
	320 ± 15
	600-800-940 ± 40
	800-840
	AA-А

	2
	FCM 4001
	310 ± 15
	620-820-960 ± 40
	800-840
	AA-А

	3
	FCM 4002
	285 ± 15
	580-780-940 ± 40
	800-840
	AA-А

	4
	FCM 4003
	325 ± 15
	580-780-940 ± 40
	800-840
	AA-А


КТР – коэффициент термического расширения.

В таблице № 16 представлены практические примеры использования.

Примеры использования.

Табл. № 16

	FCM 4000
	100
	
	
	

	FCM 4001
	
	100
	
	

	FCM 4002
	
	
	100
	

	FCM 4003
	
	
	
	100

	МТ530 Глина
	6

	Пигмент
	0-5

	Алюминат натрия
	0,4

	Хлорид калия
	0,2

	Хлорид меди
	0,3

	Вода
	48

	Тонина помола
	1-2

	Удельный вес, г/см
	1,68-1,72

	Толщина обжигаемого слоя, мм
	0,06-0,10


I.1.9. Фритты для кислотоустойчивых эмалей, использующиеся для защиты реакторов.

Данные фритты используются для получения эмалей для защиты реакторов, труб при химических процессах. Они имеют особую устойчивость к воздействию неорганических кислот и щелочей, также устойчивы к термальному, механическому воздействию, воздействию давления.

I.1.9.1. Фритты для грунтовочных эмалей.

Используются для получения грунтовочных эмалей, применимых в 1-2 слоя на кухонном инвентаре, трубках,  толщина не превышает 3-4 мм.

В таблице № 17 представлены фритты для кислотоустойчивых  эмалей, производимые Cerasil S.A., с физико-химическими параметрами.

Физико-химические параметры

Табл. № 17

	№ п/п
	Код фритты
	КТР,

3α20-500*107,

[1/ºC]
	Температура разлива,

[ºC]
	Темпера-тура обжига,

[ºC]

	1
	G11
	235 ± 15
	620-980-1080 ± 40
	940-980

	2
	G12
	300 ± 15
	580-800-920 ± 40
	820-860

	3
	G13
	320 ± 15
	560-800-860 ± 40
	800-840

	4
	G04
	335 ± 15
	560-780-840 ± 40
	760-800


КТР – коэффициент термического расширения.

Примечание: 

· G11 – твердая фритта, тугоплавкая,

· G12 – фритта-наполнитель, средней плавкости,

· G13 – мягкая фритта, легкоплавкая,

· G04 – увлажняющая фритта, очень легкоплавкая.

В таблице № 18 представлены практические примеры использования.

Примеры использования.

Табл. № 18

	G11
	30
	30
	20
	20

	G12
	40
	40
	40
	30

	G13
	30
	25
	30
	30

	G04
	-
	5
	10
	20

	МТ530 Глина
	2
	2
	2
	2

	МТ500 Глина
	6
	6
	6
	6

	Кварц
	25
	25
	30
	35

	Бора
	0,6

	Нитрит натрия
	0,3

	Вода
	54

	Тонина помола
	2-6

	Удельный вес, г/см
	1,68-1,72

	Толщина обжигаемого слоя, мм
	0,10-0,14

	Температура обжига, °С
	920-980
	900-940
	880-920
	880-920


I.1.9.2. Фритты для кислотоустойчивых кроющих эмалей.

Данные фритты используются для получения кислотоустойчивых кроющих эмалей, использующихся в химической промышленности для реакторов, оборудования и устройств.

Они имеют особую устойчивость к воздействию неорганических кислот (HCl, H2SO4, HNO3, и тд.) и щелочей. Также устойчивы к термальному, механическому воздействию, воздействию воды.

Фритты C 2332, C 2317 и R 2200 темно-синие, окрашивающие при обжиге и используются для защиты аппаратов толще, чем 2 мм. 

Фритты DAC 5012 и DAC 5122 используются  для защиты аппаратов не толще 2 мм, темно-голубые, окрашивающие при обжиге. 

В таблице № 19 представлены фритты  для кислотоустойчивых кроющих  эмалей, производимые Cerasil S.A., с физико-химическими параметрами.

Физико-химические параметры

Табл. № 19

	№ п/п
	Код фритты
	Плотность, г/см3
	КТР,

3α20-500*107,

[1/ºC]
	Температура разлива,

[ºC]


	Термоус-тойчи-вость, [ºC]

DIN 51158
	Кислото-устойчи-вость (HCl 20%)

[g/m2.zi]

DIN 51107/2
	Устойчив. к щелочам

(NaOH 1M)

[g/m2.zi]

DIN 51156

	1
	C 2312
	2,45 ± 0,05
	325 ± 15
	540-900-1050 ± 40
	Min 150
	Max 0,3
	Max 3,4

	2
	C 2317
	2,48 ± 0,05
	280 ± 15
	540-900-1050 ± 40
	Min 180
	Max 0,3
	Max 3,4

	3
	R 2200
	2,50 ± 0,05
	320 ± 15
	580-910-1050 ± 40
	Min 250
	Max 0,7
	Max 5,5

	4
	DAC 5012
	2,46 ± 0,05
	310 ± 15
	570-920-1060 ± 40
	Min 300
	Max 0,5
	Max 5,5

	5
	DAC 5122
	2,48 ± 0,05
	315 ± 15
	580-920-1070 ± 40
	Min 300
	Max 0,5
	Max 5,5


КТР – коэффициент термического расширения тепловой энергии.

I.2 Фритты для эмалей на чугун.

Данные фритты для эмалей на чугун делятся на две категории:

· фритты для грунтовых эмалей,

· фритты для кроющих эмалей.

I.2.1. Фритты для грунтовых эмалей на чугун

Фритты для грунтовых эмалей на чугун подразделяются на следующие:

· фритты для эмалей на фриттовой основе,

· фритты для грунтовых эмалей для санитарных объектов (тазы, ванные).

Фриттированная грунтовая эмаль для чугуна, называемая также шпатлевкой, используется особенно широко для эмалирования кухонного инвентаря, газовых и электроплит, и предназначена в основном для покрытия пор, сглаживания шероховатостей поверхности чугуна.

На данную поверхность наносится «влажным» методом легко плавящаяся эмаль.

Применение грунтовых эмалей для чугуна производится вручную окрашиванием или в виде спрея.

Cerasil S.A. производит следующие виды грунтовых эмалей:

GC 1000 – фритта для грунтовки,

GC 40 – фритта – наполнитель, средней плавкости,

GC 60- прочная грунтовочная фритта, тугоплавкая,

GC 61- мягкая грунтовочная фритта, легкоплавкая,

GC 62- мягкая грунтовочная фритта, легкоплавкая,

GC 100 – грунтовочная фритта,  насыщенная Sb2O3
В таблице № 20 представлены грунтовые фритты, производимые Cerasil S.A., с физико-химическими параметрами.

Физико-химические параметры
Табл. № 20

	№ п/п
	Код фритты
	Плотность, г/см3
	КТР,

3α20-500*107,

[1/ºC]
	Температура разлива,

[ºC]


	Температура обжига,

[ºC]



	1
	GC1000
	1,42 ± 0,05
	210 ± 15
	840-960-1150 ± 40
	940-980

	2
	GC 40
	1,55 ± 0,05
	270 ± 15
	700-760-820 ± 40
	740-780

	3
	GC 60
	1,58 ± 0,05
	245 ± 15
	700-800-860 ± 40
	780-800

	4
	GC 61
	1,52 ± 0,05
	265 ± 15
	670 -700-790 ± 40
	720-760

	5
	GC 62
	1,54 ± 0,05
	268 ± 15
	640-680-790 ± 40
	720-760

	6
	GC 100
	1,60 ± 0,05
	260 ± 15
	740-900-980 ± 40
	900-940


КТР – коэффициент термического расширения.

В таблице № 21 представлены практические примеры использования.

Примеры использования.

Табл. № 21

	GC1000
	100
	-
	-
	-
	-

	GC 40
	-
	30
	-
	20
	-

	GC 60
	-
	50
	60
	40
	-

	GC 61
	-
	-
	40
	20
	-

	GC 62
	-
	20
	-
	20
	-

	GC 100
	-
	-
	-
	-
	100

	МТ530 Глина
	5
	2
	2
	2
	2

	МТ500 Глина
	5
	6
	6
	6
	6

	Кварц
	20
	20
	20
	30
	10

	Борная кислота
	0,5
	0,3
	0,3
	0,3
	0,5

	Трисодо фосфат
	-
	0,2
	0,2
	0,2
	0,3

	Нитрит натрия
	0,3
	0,2
	0,2
	0,2
	0,1

	Вода
	55

	Тонина помола
	2-5

	Удельный вес, г/см
	1,68-1,72

	Толщина обжигаемого слоя, мм
	0,08-0,14

	Температура обжига, °С
	800-820
	900-940
	900-940
	900-940
	900-940


I.2.2.  Фритты для кроющих эмалей на чугун.

Данный тип фритт подразделяется следующим образом:

· фритты легкоплавкие, применяемые «влажным» методом. Они наносятся на грунтовую основу и используются для эмалирвания кухонного инвентаря, участков газовых и электроплит,

· фритты тугоплавкие, в «сухом» виде (порошок). Они используются для эмалирования предметов санитарии (ванных, тазов и др.) и некоторых предметов химической промышленности (помпы, фланжировочные машины, трубки и тд.) 

В таблице № 22 представлены фритты для кроющих эмалей на чугун, производимые Cerasil S.A., с физико-химическими параметрами.

Физико-химические параметры

	№ п/п
	Код фритты
	Плотность г/см3
	КТР,

3α20-500*107,

[1/ºC]
	Температура разлива,

[ºC]


	Темпера-тура обжига,

[ºC]
	Кислото-устойчи-вость 

DIN 51150

	1
	STC 2110
	1,50 ± 0,05
	295 ± 15
	580-800-960 ± 40
	780-800
	AA

	2
	STC-RC 2112
	1,55 ± 0,05
	305 ± 15
	580-760-940 ± 40
	780-800
	AA

	3
	SOC-3112
	1,58 ± 0,05
	310 ± 15
	600-780-950 ± 40
	780-820
	AA-А

	4
	SOC-2114
	1,52 ± 0,05
	310 ± 15
	600-760-890 ± 40
	780-820
	AA-А

	5
	SOC-2143
	1,55 ± 0,05
	320 ± 15
	560-780-920 ± 40
	780-800
	AA

	6
	NC-2115
	1,56 ± 0,05
	315 ± 15
	560-800-890 ± 40
	770-800
	AA

	7
	BAC-2119
	1,48 ± 0,05
	325 ± 15
	560-790-900 ± 40
	770-800
	AA

	8
	IN 700
	1,58 ± 0,05
	300 ± 15
	820-670-920 ± 40
	900-940
	AA-А

	9
	IN 216
	1,59 ± 0,05
	305 ± 15
	800-870-940 ± 40
	900-940
	AA-А

	10
	IN 217
	1,62 ± 0,05
	398 ± 15
	820-870-920 ± 40
	900-940
	AA-А

	11
	B 210
	1,60 ± 0,05
	325 ± 15
	820-880-930 ± 40
	900-940
	AA-А

	12
	B 211
	1,58 ± 0,05
	350 ± 15
	800-860-920 ± 40
	900-940
	AA-А


Табл. № 22

КТР – коэффициент термического расширения.

I.2.2.1. Фритты для полупрозрачных кроющих эмалей, наносимых на чугун.

Данный тип используется для получения цветных кроющих эмалей для чугуна, получаемых добавлением термоустойчивого пигмента в процессе помола фритт. 

STC 2110 – полупрозрачная фритта, «влажный» метод,

STC-RC 2112 – полупрозрачная фритта, «влажный» метод,

IN 217 – прозрачная фритта для обработки внутренних поверхностей ванн, “сухой” метод,

B 211 – прозрачная фритта для обработки границ ванн, “сухой” метод.

В таблице № 23 представлены практические примеры использования.

Примеры использования.

Табл. № 23

	STC 2110
	100
	
	
	

	STC-RC 2112
	
	100
	
	

	IN 217
	
	
	100
	

	B 211
	
	
	
	100

	Пигмент
	2-5
	2-5
	2-5
	2-5

	МТ530 Глина
	6
	6
	-
	-

	Борная кислота
	0,5
	0,5
	-
	-

	Нитрит натрия
	0,3
	0,3
	-
	-

	Вода
	50

	Тонина помола
	3-4
	3-4
	0,5-1
	0,5-1

	Удельный вес, г/см
	1,68-1,72
	1,68-1,72
	-
	-

	Толщина обжигаемого слоя, мм
	0,08-0,14
	0,08-0,14
	0,10-0,15
	0,10-0,15

	Температура обжига, °С
	780-800
	780-800
	900-940
	900-940


I.2.2.2. Фритты для суперматовых кроющих эмалей, наносимых на чугун.


Данные фритты используются для получения суперматовых белых кроющих эмалей для чугуна. Белый цвет достигается насыщением фритт при плавке TiO2  или ZrO2.

· SOC 3112 – белая фритта, на основе TiO2, «влажный» метод,
· IN 700 – белая фритта, на основе ZrO2, для внутренних поверхностей ванн, «сухая» форма (порошок),

· B 216 – белая фритта, на основе TiO2, для внутренних поверхностей ванн и границ, «сухая» форма (порошок),
· B 210 –  белая фритта, на основе ZrO2, для границ ванн, «сухая» форма (порошок).

В таблице № 24 представлены практические примеры использования.

Примеры использования.

Табл. № 24

	SOC 3112
	100
	
	
	

	IN 700
	
	100
	
	

	B 216
	
	
	100
	

	B 210
	
	
	
	100

	МТ530 Глина
	5
	-
	-
	-

	Алюминат натрия
	0,4
	-
	-
	-

	Нитрит натрия
	0,2
	-
	-
	-

	Вода
	50
	-
	-
	

	Тонина помола
	2-3
	0,5-1
	0,5-1
	0,5-1

	Плотность г/см3
	1,68-1,72
	-
	-
	-

	Толщина обжигаемого слоя, мм
	0,08-0,12
	0,10-0,15
	0,10-0,15
	0,10-0,15

	Температура обжига, °С
	780-820
	900-940
	900-940
	900-940


I.2.2.3. Фритты для матовых кроющих эмалей для чугуна.

Данные  фритты легкоплавки, применяются  для кроющих  эмалей, окрашенных в пастельные тона,  добавлением при перемоле 1-2% термоустойчивого пигмента. 

Насыщение достигается при помощи TiO2 ( SOC 2114) или ZrO2 (SOC 2143).

Они используются для эмалирования кухонного инвентаря и некоторых участков газовых и электроплит.

В таблице № 25 представлены практические примеры использования.

Примеры использования.

Табл. № 25

	SOC 2114
	100
	

	SOC 2143
	
	100

	МТ530 Глина
	6
	

	Алюминат натрия
	0,4
	-

	Нитрит натрия
	0,3
	0,3

	Борная кислота
	0,5
	0,5

	Вода
	50
	50

	Тонина помола
	3-4
	3-4

	Плотность г/см3
	1,68-1,72
	1,68-1,72

	Толщина обжигаемого слоя, мм
	0,08-0,14
	0,08-0,14

	Температура обжига, °С
	780-800
	780-800


I.2.2.4. Фритты для кроющих эмалей на чугун, окрашивающиеся при обжиге.


Данные фритты окрашиваются при обжиге, в кобальтово-синий ВАС 2119 и черный NC 2115. При перемоле фритт добавляется 1% термоустойчивого пигмента для достижения лучшей стабильности цвета. 


Используются они для эмалирования кухонного инвентаря и чугунных частей газовых и электроплит.

В таблице № 26 представлены практические примеры использования.

Примеры использования.

Табл. № 26

	BAC 2119
	100
	

	NC 2115
	
	100

	Пигмент
	0-1
	0-1

	МТ500 Глина
	6
	6

	Борная кислота
	0,5
	-

	Нитрит натрия
	0,3
	-

	Алюминат натрия
	-
	0,4

	Хлорид меди
	-
	0,1

	Вода
	50
	50

	Тонина помола
	3-3
	3-4

	Удельный вес, г/см
	1,68-1,72
	1,68-1,72

	Толщина обжигаемого слоя, мм
	0,06-0,12
	0,06-0,12

	Температура обжига, °С
	780-800
	780-800


I.2.3. Матовые кроющие эмали для чугуна.

Данные фритты получаются добавлением во время процесса помола 10-20% кальцинированной окиси алюминия и 10-15% порошка алюминия. 

I.3. Фритты для эмалей, наносимых на медь и ее сплавы.

Фритты для  эмалей, наносимых на медь и ее сплавы (томпак, латунь) – прозрачные, такие же как и использующиеся для получения эмалей на золото и серебро. Они окрашиваются в различные цвета добавлением 1-10% термоустойчивого пигмента в процессе помола. 

Смесь фритт и пигмента синтезируется в течение 30 минут при 850 ºС, и после охлаждения это сухой гранулят размером 0,1-0,3 мм. Такой порошок наносится на поверхность томпака и подвергается термообработке при 800-820 ºС. После охлаждения эмалированная поверхность полируется шлифовальным материалом и вновь подвергается термообработке приблизительно в течение 5 минут при 800 ºС для получения блеска. 

В таблице № 27 представлены фритты для эмалей на медь и ее сплавы, производимые Cerasil S.A., с физико-химическими параметрами.

Физико-химические параметры

Табл. № 27

	№ п/п
	Код фритты
	Плотность, г/см3
	КТР,

3α20-500*107,

[1/ºC]
	Температура разлива,

[ºC]


	Температура обжига,

[ºC]



	1
	C110
	1,65 ± 0,05
	310 ± 15
	690-840-880 ± 40
	780-820

	2
	C120
	1,66 ± 0,05
	330 ± 15
	690-735-800 ± 40
	780-820

	3
	C130
	1,68 ± 0,05
	320 ± 15
	680-825-840 ± 40
	780-820

	4
	C140
	1,62 ± 0,05
	325 ± 15
	700-780-820 ± 40
	780-820


КТР – коэффициент термического расширения тепловой энергии.

I.4. Фритты для эмалей, наносящихся на алюминий и его сплавы.

Данные фритты используются для получения эмалей для алюминия и его сплавов. Они применяются в виде опрыскивания или окунания, «влажным» методом. Используются для эмалирования кухонного инвентаря, а также некоторых архитектурных и декоративных элементов. Эти фритты прозрачные и могут быть окрашены при помоле различными термоустойчивыми пигментами или с фриттами, насыщенными при плавке TiO2, которые могут быть белыми или окрашенными в пастельные тона добавлением до 2% термоустойчивого пигмента.  

В таблице № 28 представлены фритты для эмалей на алюминий и его сплавы, производимые Cerasil S.A., с физико-химическими параметрами.

Физико-химические параметры

Табл. № 28

	№ п/п
	Код фритты
	Плотность, г/см3
	КТР,

3α20-500*107,

[1/ºC]
	Температура разлива,

[ºC]


	Температура обжига,

[ºC]



	1
	А 132
	2,35 ± 0,05
	370 ± 15
	500-550-530 ± 20
	550-580

	2
	А 133
	2,38 ± 0,05
	375 ± 15
	520-580-610 ± 20
	550-580

	3
	А 134
	2,39 ± 0,05
	380 ± 15
	570-600-640 ± 20
	550-580

	4
	А 135
	2,30 ± 0,05
	350 ± 15
	560-600-630 ± 20
	550-580

	5
	А 137
	2,40 ± 0,05
	360 ± 15
	550-600-630 ± 20
	550-580

	6
	А 139
	2,42 ± 0,05
	355 ± 15
	560-590-635 ± 20
	550-580

	7
	А 151
	2,36 ± 0,05
	375 ± 15
	540-580-600 ± 20
	550-580

	8
	А 152
	2,32 ± 0,05
	380 ± 15
	540-570-600 ± 20
	550-580


КТР – коэффициент термического расширения.

В таблице № 29 представлены практические примеры использования.

Примеры использования.

Табл. № 29

	A Frit
	100

	Пигмент
	0-5

	МТ 530 Глина
	2

	Полевой шпат
	10-20

	Кварц
	10

	Бура 
	1,0

	Нитрит натрия
	0,2

	Молибдат аммония 
	0,1

	Вода
	54

	Тонина помола
	3-4

	Плотность г/см3
	1,68-1,72

	Толщина обжигаемого слоя, мм
	0,10-0,14


I.5. Специфические фритты.

I.5.1. Тестовые фритты для проверки чешуйчатого отлива стальных листов.


Данные фритты используются для подготовки тестовой эмали для определения способности к чешуйчатому отливу стальных листов во время процесса эмалировки. 


В таблице № 30 представлен тестовые фритты для проверки чешуйчатого отлива стальных листов, производимый Cerasil S.A., с физико-химическими параметрами. 

Физико-химические параметры

Табл. № 30

	№ п/п
	Код фритты
	Плотность, г/см3
	КТР,

3α20-500*107,

[1/ºC]
	Температура разлива,

[ºC]


	Температура обжига,

[ºC]



	1
	Т 1333
	1,56 ± 0,05
	325 ± 15
	550-750-820 ± 20
	780-820


КТР – коэффициент термического расширения.

В таблице № 31 представлены практические примеры использования.

Примеры использования.

Табл. № 31

	 Frit Т 1333
	100

	МТ 530 Глина
	4

	Бура 
	0,3

	Нитрит натрия
	0,2

	Вода
	48

	Тонина помола
	0,5-1

	Плотность г/см3
	1,66-1,70

	Толщина обжигаемого слоя, мм
	0,08-0,12


I.5.2. Фритты для подглазурных эмалей, использщующиеся для тефлонирования кухонного инвентаря.


Данные фритты используются для получения некоторых поддерживающих слоев, на которые может наноситься тефлоновое покрытие. Используются при эмалировке кухонного инвентаря. 


Подслойные эмали для тефлонирования наносятся непосредственно на металлическую поверхность или на грунтовочный слой. Это эмали, представляющие собой однородную пористую структуру на всей поверхности слоя, которые обеспечивают очень хорошее сцепление тефлонового покрытия. Они не содержат токсических веществ и очень устойчивы к пищевым кислотам.

В таблице № 32 представлены фритты для подслойных эмалей, производимые Cerasil S.A., с физико-химическими параметрами. 

Физико-химические параметры

Табл. № 32

	№ п/п
	Код фритты
	Плотность, г/см3
	КТР,

3α20-500*107,

[1/ºC]
	Температура разлива,

[ºC]


	Температура обжига,

[ºC]


	Кислото-устойчи-вость 

DIN 51150

	1
	FS 300
	1,65 ± 0,05
	290 ± 15
	760-900-1100 ± 40
	820-860
	AA-A

	2
	FS 400
	1,60 ± 0,05
	310 ± 15
	780-920-1050 ± 40
	780-820
	AA-A

	3
	FS 500
	1,62 ± 0,05
	315 ± 15
	760-880-1000 ± 40
	740-780
	AA-А


КТР – коэффициент термического расширения.

В таблице № 33 представлены практические примеры использования.

Примеры использования.

Табл. № 33

	FS 300
	40
	30
	20

	FS 400
	30
	50
	30

	FS 500
	30
	30
	30

	МТ530 Глина
	2
	2
	2

	МТ500 Глина
	6
	6
	6

	Кварц 
	15
	15
	10

	Бура 
	0,5

	Нитрит натрия
	0,3
	0,3
	0,3

	Молибдат натрия
	0,2
	0,2
	0,2

	Вода
	52
	52
	52

	Тонина помола
	3-4
	3-4
	3-4

	Плотность, г/см3
	1,68-1,72
	1,68-1,72
	1,68-1,72

	Толщина обжигаемого слоя, мм
	0,08-0,12
	0,08-0,12
	0,08-0,12

	Температура обжига, °С
	780-800
	800-820
	770-810
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